DamPulse ™

MINERIA

El sistema ofrece mediciones distribuidas de temperatura, tension y
acustica con calidad ULTRA HD en tiempo real, ofrece alertas
tempranas de posibles problemas, lo que minimiza el riesgo de fallas

en los depositos.

Solucién integrada de monitoreo de
depdsitos de relaves basada en
sensores distribuidos que aborda los
problemas de estabilidad , seguridad
publica y proteccion ambiental.

El monitoreo de fibra 6ptica distribuida ofrece perfiles espaciales y
temporales densos sobre grandes volimenes subterraneos, largas
longitudes y en ubicaciones donde la deteccidn puntual convencional
no es aplicable o rentable. El cable de fibra dptica, que es el elemento
sensor, no requiere energia. Un solo cable puede proporcionar datos
acusticos, de tension y de temperatura con una imagen del subsuelo.

El monitoreo continuo basado en sensores
distribuidos revela incluso los problemas potencia-
les mas pequenos

La adquisicion continua de datos de alta precision permite
identificar tendencias, analizarlas a lo largo del tiempo y
capturar defectos relacionados con el rendimiento en una
etapa temprana.

Monitoreo continuo y/o imagenes bajo demanda

El monitoreo continuo proporciona alarmas de cambios
andmalos en el subsuelo al combinar la temperatura, la
tension y las interpretaciones acusticas de los datos. Los
datos de iDAS proporcionan imagenes tomograficas para
resaltar las variaciones fisicas en el depésito.

Supervisién remota totalmente automatizada

El sistema permite que las presas funcionen con una eficien-
cia optima y operacioén sin personal. No se requiere que el
operador proporcione datos adicionales.

Vigilancia del rendimiento de monitoreo y control
de calidad del cable

El sistema proporciona un aviso automatico de rotura del
cable. Los diagnésticos permiten comprobar la calidad de la
sefial bajo demanda.

Advertencia - Alertas tempranas

El procesamiento continuo y en tiempo real del flujo de
filtracién, la identificacion de ubicaciones de estrés y la
actividad sismica permiten una respuesta rapida, lo que
podria salvar vidas.

El sistema también brinda beneficios ambientales
invaluables, ya que minimiza el riesgo de catéstrofes y fallas
en los depositos de relaves.

Al proporcionar alertas tempranas, DamPulse brinda
beneficios financieros y evita grandes gastos en obras de
reparacion.

Conocimiento inmediato de la salud estructural del
activo

La deteccién por fibra éptica distribuida es una tecnologia
clave que se puede aplicar para monitorear parametros
criticos para la seguridad de las depodsitos de relave y el
desempefio ambiental. Los criterios de rendimiento se
pueden seleccionar para alertas procesables.

Minimo mantenimiento
No hay costos de mantenimiento asociados con el cable de
fibra optica.

Pequeia huella ambiental
El sistema tiene un bajo consumo requerido.
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Caracteristicas y aplicaciones clave

“
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MINERIA

Deteccién de filtraciones

Al adquirir mediciones de deteccién de temperatura distribuida
(DTS) de alta resolucion, el sistema utiliza las variaciones de
temperatura estacionales naturales en el sistema de drenaje y el
depdsito para monitorear los cambios en la distribucién del flujo de
filtracion. Esto permite que el sistema ubique con precision los
sitios de erosion interna a medida que se desarrollan.

Monitoreo de condiciones

El sistema registra datos acusticos de forma continua o bajo
demanda para obtener imagenes del subsuelo a través de técnicas
sismicas avanzadas.

Deteccién de eventos sismicos

A través del registro continuo y/o bajo demanda, se puede monito-
rear y evaluar la actividad sismica debido al movimiento dentro/
debajo del depésito.

Deformacioén de taludes

A través del monitoreo continuo de la tension y la actividad sismica,
cualquier movimiento, deformacién o hundimiento se puede
detectar con alta resolucion espacial en etapas tempranas.

Deteccién de ruptura/falla del depésito de relave

(Dam breach)

La verificacion de ruptura del depdsito presas proporciona alertas
en tiempo real y la ubicacion de fallas repentinas en el terraplén.
La continuidad del cable sensor se verifica continuamente.

SOLUCIONES INTEGRADAS DE SILIXA PARA LA MONITORIZACION DE DEPOSITOS DE RELAVES

Dam breach

Deteccion de ruptura/falla
del Deteccidn de ruptura de
depdsito de relave presas

* Rotura de la continuidad
de la fibra

+ Tiempo de
rapido

respuesta

DTS (Temperatura)
Deteccion de filtracion
pasiva o activa

+ Monitoreo del flujo de
filtracion

+ Nivel de agua

* Ruptura del depdsito

DSS (Tension)

Monitoreo de hundimientoy
deformacion

+ Identificacion de lugares
con deformacién

+ Deteccion de ruptura de
presas/diques
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iDAS (acustica)

Tomografia/imagen del
subsuelo

+ Cambios en las propieda-
des de los materiales

» Densidad

« Saturacién



